Oscilacije i talasi

8. razred



— kretanje koje se posle odredenog vremena
ponavlja na isti nacin.

* Najjednostavnija periodicna kretanja su ravnomerno kruzno kretanje i
oscilatorno kretanje.




Oscilatorno kretanje

* Oscilatorno kretanje je periodicno kretanje koje se uvek vrsi po istoj
putanji prolaskom kroz jednu ravnoteznu tacku u razlicCitim
smerovima.




je vreme za koje telo izvrsi jednu celu oscilaciju. Period
obelezavamo sa velikim latinicnim slovom

ili uCestalost je broj oscilacija u jednoj sekundi.
obelezavamo sa malim grckim slovom ni

i oscilovanja povezani su relacijom

[% = Hz (Herc)]



je najveca udaljenost tela od ravnoteznog polozaja

SHM Cs=cillating Spring
without damping

=
=




je telo (najcesce kuglica) obeSeno o neistegljivu
nit (konac) koje moze da osciluje u vertikalnoj ravni pod uticajem
Zemljine teze.

* Precnik kuglice mora biti mnogo manji od duzine konca.
* Masa kuglice je mnogo veca od mase konca.
* Amplitude oscilovanja moraju biti male.




* Period oscilovanja matematickog klatna je:

7 [ — duzina klatna

= 27‘[ m

\

e Kao sto vidimo, period oscilovanja matematickog klatna ne zavisi od
mase klatna, i ne zavisi od amplitude.

* Period oscilovanja zavisi od duzine klatna i gravitacionog ubrzanja.



Energija oscilatora
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* Primeri




Vrste talasa

 Jedna od podela talasa je na mehanicke (njih sada izucavamo) i
talase.

* Mehanicki talasi uvek nastaju i prostiru se kroz materijalnu sredinu,
jer su oscilatori ovih talasa Cestice (molekuli) sredine. Mehanicki talasi
ne prostiru se kroz vakuum. Brzina ovih talasa jako zavisi od sredine

kroz koju se prostiru.

talasi mogu se prostirati kroz materijalnu sredinu ali i
vakuum. Oscilatori su kvanti, koje zovemo fotoni i oni se krecu

brzinom od 300000 kTm u vakuumu dok je brzina kroz materijalne

sredine manja.



Talasno kretanje (mehanicki talasi)

* Talasno kretanje je prenosenje oscilatornog kretanja od jedne Cestice
sredine na druge.

» Cestice ne putuju ve¢ samo osciluju oko ravnoteznih poloZaja dok se
talas prenosi kroz tu sredinu.

 Posto Cestice koje osciluju prenose energiju na susedne cCestice,
mozemo reci da je talas u sustini prenos energije kroz prostor.




Po nacinu oscilovanja Cestica sredine talase delimo na transverzalne (poprecni) i
longitudinalne (uzduzne).

Kod transverzalnih (poprecnih) talasa Cestice sredine osciluju normalno na pravac
prostiranja talasa.




Kod Longitudinalnih (uzduznih) talasa Cestice sredine osciluju u pravcu prostiranja talasa
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Talasna duzina / (grcko malo slovo lambda)

* Talasna duzina predstavlja rastojanje do kojeg se oscilovanje prenese
za vreme jednog perioda oscilovanja.

* Talasna duzina je udaljenost izmedu dve najblize Cestice elasticne
sredine koje osciluju na isti nacin (kazemo da su u fazi).

* Talasna duzina je rastojanje izmedu dva najbliza brega talasa
(transferzalni) ili dva najbliza zgusnjenja kod longitudinalnih talasa.



Talasna duzina

Transverzalni talas Longitudinalni talas

Transverse Wave




VALEREIER:

* Posto talas predstavlja prenosSenje energije (oscilacija) kroz prostor mozemo govoriti i o brzini
prostiranja talasa

* Talas koji se prostire brzinom ¢ za vreme od jednog perioda T prede rastojanje od jedne talasne
duzine

~3 |

Posto period 7" mozemo izraziti preko frekvencije oscilovanija,
gornji izraz mozemo napisati i na sledeci nacin: '=——>c= 1= Vv
vV



/vuk

e Zvuk je longitudinalni (uzduzan) mehanicki talas koji
se prostire kroz sva tela u sva tri agregatna stanja.
Zvuk se ne prostire kroz vakuum.

* |[zvor zvuka je svako telo koje osciluje ( treperi,
vibrira... )

* Fre
ZVU

e /VU
Ma
veli

kvencija izvora je jednaka frekvenciji proizvedenog
<a.

e razlicitih frekvencija razlikujemo po visini tona.
a frekvencija zvuka znaci da je ton dubok, dok
ka frekvencija zvuka znaci da je taj ton visok.




* Covek moze da Euje zvuk frekvencije od 20Hz do
20000Hz, mada se oblast Cujnosti smanjuje znacajno
sa staroscu.

» Zvuk frekvencije ispod 20Hz zove se infrazvuk.

e Zvuk frekvencije Zove se
Primena ultrazvuka je raznovrsna i velika. Od
dijagnostike i recimo razbijanja kamena u bubregu u
medicini do sterilizacije zivotnih namirnica i analize
unutrasnjosti razlicitih materijala u industriji. U
zivotinjskom svetu neke zivotinje poput slepih miseva
i delfina imaju sposobnost orijentacije pomocu
ultrazvuka.







Brzina zvuka

sredina brzina zvuka u ™/
vazduh
voda
morska voda
bakar

aluminijum

staklo
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